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 خلاصه

باشد. وضعیت دسترسی به آب در مناطق مختلف ها قرار داشته و شور میو مابقی در دریاها و اقیانوس ی زمین شیرین است% آب کره5.2فقط 

  525متوسط بارندگی بلند مدت کشور تقریباّ وضعیت آب خوب نیست.  زی آسیاست.در ایران نیزمین دارای نا همخوانی است و فشار روی قاره

درصد بارندگی کشور(  79میلیمتر)یعنی  971ندگی جهانی بوده و در عین حال میزان تبخیر در ایران میلیمتر در سال که برابر یک سوم متوسط بار

جهت رسیدن به خودکفایی  با توجه به رشد روز افزون جمعیت و با توجه به محدود بودن منابع آبی و تلاش کشورباشد.برابر متوسط دنیا می 3معادل

ش یافته و با خطر کمبود آب مواجه هستیم. لذابرای مقابله با آن می بایست نسبت به انواع مصرف آب با غذایی فشار بر منابع آب به شدت افزای

شود رود،آب مجازی نامیده میمیبه کار  حساسیت بیشتری برخوردشود.از جمله این مصارف، آب مجازی است. آبی که در فرآیند تولید کالاها

 مفهوم امروزه دهد. تر از آب،کاهشاستفاده تخصصی دلیل به المللی بین و ملی سطح در را آب مصرف مجازی، آب تجارت که رودمی انتظار

رود. در این مقاله وضعیت آب در داخل و خارج ایران،تعریف آب مجازی می شمار به آب منابع مدیریت در مهم موضوعات از مجازی یكی آب

 ست.و تاثیر آن در مدیریت منابع آب تحت بررسی فرارگرفته ا

 آب مجازی ، حفظ منابع آب ، تجارت آب :کلیدیکلمات 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



  مقدمه

 
در این مقاله ابتدا وضعیت آب در جهان و میزان دسترسی به آب در مناطق مختلف جهان بررسی شده است.سپس با اشاره به افزایش مصرف آب   

هایی در این مورد ی راه حلمثل خراسان وجود دارد به ارائه های مختلف و مشكلاتی که در بحث منابع آب در ایران و در استان هاییدر بخش

حلی برای جلوگیری از بحران آب معرفی شده است و در آن آب مجازی تعریف شده و تجارت آن پرداخته است که آب مجازی به عنوان راه

 مورد بررسی قرار گرفته شده است. 
 
 

 آب در جهان
 باشد.ها قرار داشته و شور میاقیانوس % آن شیرین است و مابقی در دریاها و5.2شده است اما فقط ی زمین از آب پوشیده حدود دو سوم کره

 
 ی زمیندسترسی به آب نسبت به جمعیت در نواحی مختلف کره(:1) شکل

(  9شكل).باشدر زمینی میهای دائمی قطب شمال و جنوب و یک سوم بقیه به شكل آبهای زیها و برفحدود دو سوم از آب شیرین دنیا در یخچال

نگرش جهانی به وضعیت آب شیرین حاکی از آن است دسترسی به آب نسبت دهد.می ی زمین را نشانوضعیت دسترسی به آب در مناطق مختلف کره

% از آب شیرین را 33ی آسیاست، زیرا بیش از نیمی از جمعیت دنیا را دارد و تنها به ویژه فشار متوجه قارهبه جمعیت دارای ناهمخوانی است. 

 [9].داراست

 

 آب در صنعت

 

شود. طبق برآوردهای صورت صنعت موتور اصلی رشد اقتصادی است و در دستیابی به اهداف توسعه در سازمان ملل عاملی حیاتی محسوب می       

برسد.بیشترین افزایش  5152كعب تا سالکیلومتر م9971به  9112کیلومتر مكعب در سال  752رود مصرف آب در این بخش از گرفته انتظار می

مربوط به کشورهای در حال توسعه است که در حال حاضر به سرعت به سمت صنعتی شدن در حال حرکت هستند.بنابراین فشار بر منابع آبی برای 

 [9].صنعتی شدن رو به افزایش است

 

 آب در کشاورزی

 
ای جهت تنوع ان تاکید زیادی بر توسعه صادرات محصولات کشاورزی به عنوان گزینهباشد.دولتمرد می آب کننده مصرف بزرگترین کشاورزی بخش

بنابراین فشار بر منابع آبی رو به افزایش است.با توجه به مصارف گوناگون در درآمد ارزی کشور و همچنین خودکفایی در زمینه تولید مواد غذایی دارند.

 حال در سرعت به است گرفته خود به حادتری وضعیت دما شدن تر گرم با که آبی کم حرانب ...،های مختلف مانند شرب،بهداشت وآب در بخش

 .   باشد می بیشتری های کشورها و انسان به گسترش

 
 
 
 



 آب در ایران

 
 رکشو گرفتن قرار وجود با و ایران است در کشاورزی بخش به مصرفی آب منابع کل از درصد 70 نشانگرتخصیص که جهانی میانگین برخلاف

میلیمتر در سال که برابر یک سوم متوسط بارندگی   525است. متوسط بارندگی بلند مدت کشور تقریباّ  درصد 93 نسبت این خشک ای درمنطقه

 جوی های باشد. بارشبرابر متوسط دنیا می 3درصد بارندگی کشور( معادل 79میلیمتر )یعنی  971جهانی بوده و در عین حال میزان تبخیر در ایران

 شده وارد آب میلیاردمترمكعب 13 با که کشوردارند برای میلیاردمترمكعب 413 معادل آوردی سالانه درصدبرف( 30 و باران درصد 71) شورک

 و شده تبخیر مستقیماً میلیاردمتر مكعب 295 مقدار این از اما یابد؛ می میلیاردمترمكعبافزایش 426 به میزان این مرزی های رودخانه توسط کشور به

 گردد. می برآورد میلیارد مترمكعب 130 حدود کشور شونده تجدید آب منابع کل پتانسیل ساده عبارت به گردد می خارج دسترس از

 کشورهای در آبیاری کل بازده که حالی در  .است درکشور آبیاری کل بازده آن، منابع و آب بحث با رویارویی در کشور مشكلات دیگر از      

 کارآیی مقدار . پایین بودن.است درصد 37 تا33بین  ایران در شاخص این است، درصد 45 توسعه حال در کشورهای در و درصد 65 یافته توسعه

 تلاش باید هم خودمان و آمده بوجود خودمان بدست که است دیگر مشكلاتی از نیز کشاورزی ضایعات میزان بودن بالا و کشاورزی آب مصرف

 .نمائیم برطرف را آنها کار روش اصلاح و یحصح ریزی برنامه با و نموده

درصد از مساحت کشور  52ها در درصد بارندگی 71که  ای بگونه باشد؛ می نامناسب بسیارنیز کشور در ها بارندگی زمانی و مكانی پراکنش      

 ها درصد بارندگی 52زمانی نیز  توزیع لحاظ از است برخوردار میلیمتر 1000 از بیش بارندگی از کشور مساحت از درصد یک تنها و شود می واقع

 اغلب در باشد می مشاهده قابل خوبی به بارندگی نامطلوب زمانی توزیع بوشهر استان در .دهد می رخ فصول سایر در درصد 75 و آبیاری فصول در

 [5].افتد می اتفاق زمستان فصل در آن هم روز چند طی سالانه بارندگی کل ها سال

 
 ستان خراسان آب در ا

 [3]( این موضوع را نشان دهد.5باشد. شكل )خشک میدرصد آن اقلیم نیمه53درصد مساحت استان اقلیم خشک و77حدود

 

 
 (: طبقه بندی اقلیمی2شکل )

 
ف کرده است. جدول فالكن مارک دانشمند سوئدی در مطالعات خود بحران آب را براساس مقدار سرانه منابع آب تجدیدپذیر سالیانه هر کشور تعری

 [3]دهد.( را نشان میFI( شاخص فالكن مارک )9)

 (FI(: شاخص فالکن مارک)1جدول )

  FI ( person/m3) وضعیت

  9711بیشتر از   مناسب

  9111-9711  بحرانی

  211-9111  کمیابی

  211کمتر از   کمبود مطلق

 



 [3]کنید وضعیت آب اصلاَ خوب نیست.طور که مشاهده میندهد. همارا در استان خراسان نشان می FI( شاخص 3شكل )

 

 
 در استان FI(: بررسی شاخص 3شکل )

 
 [4]دهد. های استان خراسان را نشان می( وضعیت دشت4شكل )

 
 های استان خراسان(: وضعیت دشت4شکل)

 طور که مشاهده کردید وضعیت آب در استان خراسان بسیار بحرانی است. همان

 
 هاراه حل

 
های مختلف برای باید اقداماتی در زمینه باشد،میدر ایران و شرایط نامناسب آب در جهان که حاکی از شرایط بحرانی آب  با توجه به مطالب گفته شده

 اشاره نمود:توان به سه مورد زیر د. ازجمله میشو برخورد بیشتری حساسیتا ب آب مصرف انواع به نسبتایست بمی و کاهش مصرف آب انجام داد

 بالا بردن بازده آب در بخش آبیاری محصولات کشاورزی .1

 [5]دهد.وری آب در تولید محصولات نشان می( به طور نمادین نقش بهره6و5شكل )



                                             
 های جدید با بازده بالا(: مصرف آب با روش6شکل)             (: مصرف آب به طور سنتی و با بازده کم               5شکل)                   

 

 انتقال مصرف آب از بخش کشاورزی به بخش صنعت .2

دهد. مصرف آب در بخش صنعت در نواحی مختلف دنیا را نشان می( 7شكل)باشد. سهم آب مصرفی در بخش صنعت در ایران هفت درصد می      

ها ناکافی و غیر مستقیم و یا متناقض است. با اثیر صنعت بر آب به درستی مشخص نشده است زیرا مبتنی بر دادهدهد تها نشان میالبته بررسی شاخص

شود یعنی آب به عنوان کالایی اقتصادی اگر در بخش صنعت ها در بخش صنعت مصرف میدرصد آب آن 21توجه به شكل بالا کشورهای پردرآمد 

کند و دیگر نیازی به افزایش تولید محصولات کشاورزی د بیشتری را نسبت به بخش کشاورزی نصیب کشور میبه کار گرفته شود از نظر مالی درآم

 [9]ودر نتیجه افزایش مصرف آب برای کسب درآمد بیشتر نیست.

 

 

 
 

 های مختلف درآمدزا در کشورها (:رقابت بر سر آب برای بخش7شکل)
 تجارت آب مجازی .3

 شود. شود و سپس تجارت آب مجازی و نقش آن در کاهش مصرف آب برسی میابتدا آب مجازی توضیح داده می
 

 آب مجازی
 برای آب مجازی دو تعریف زیر ارائه شده است. 

 تی خدمات ( را های کشاورزی یا ح مصرف شده برای تولید مقدار معینی از محصول ) اعم از کالا ، فرآورده  : مجموع آب 11/دهه  آلن تونی

 [3]نامند.  مجازی می  آب

 /مجازی، جمع کل آب مورد نیاز برای تولید مقدار معینی از محصول )کالا(، با توجه به شرایط اقلیمی، مكانی،   : آب 5113آرجن هوکسترا

 [7]باشد. زمان تولید و راندمان می

 دهد.د تا دفع و بازیافت به طور نمادین نشان میمقدار آب مصرف شده )آب مجازی( یک محصول را از مرحله تولی( 8شكل) 
 



             
 مقدار آب مجازی برای یک محصول از مرحله تولید تا دفع و بازیافت(:8شکل)

 
 [2]( آورده شده است. 5مقدار آب مجازی برخی محصولات غذایی در جدول )

 

 ت غذایی(: میزان آب مجازی در محصولا2جدول)

 كالا یا مواد غذایی آب مجازی )لیتر( كالا یا مواد  غذایی آب مجازی )لیتر(

 (لیتري میلي 511يك لیوان شیر ) 511 يك كیلوگرم گندم 9311
 (لیتري میلي 952يك فنجان چاي ) 98 يك كیلو گرم جو 9711
 (گرمي 31يك برش نان ) 71 (گرمي 211يك قالب پنیر ) 5211
 (گرمي 71مرغ ) يك عدد تخم 932 و گرم گوشت گاويك كیل 92111
 (گرمي 911زمیني ) يك عدد سیب 52 يك كیلو گرم گوشت مرغ 7111
 گرمي( 911يك عدد سیب) 71 گرمي( 71يك عدد تخم مرغ) 932
 (لیتري میلي 952يك فنجان قهوه ) 971 گرمي( 911يك عدد پرتغال ) 21

 (گرمي 91گرمي +  31ن + پنیر )نا 11 (گرمي 921يك عدد همبرگر ) 57111

 (گرمي 71فرنگي ) يك عدد گوجه 93  
ی تعیین میزان آب مصرفی برای تولید محصولات صنعتی انجام شده است ، به طور مثال برای علاوه بر محصولات کشاورزی ، مطالعاتی در زمینه        

 9911، یک خودروی مسافرتی لیتر و  91به  A4  یک صفحه کاغذب و برای لیتر آ 35گرم  5مگا بیتی به وزن  35تولید یک چیپ الكترونیكی 

 [2]لیتر آب نیاز است. 711111کیلوگرمی به 

 [2.]دهد( مصرف آب یک فرد در طول یک روز را نشان می3جدول ) 
 

 (مصرف آب یک فرد )لیتر در روز(3جدول)

 5311 هند 9131 چین

 7731 تركیه 3711 انگلیس

 3111 لندتاي 7721 ايران

  3711 متوسط جهان 3811 آمريكا

 

 رویم.اکنون به سراغ تجارت آب مجازی و نقش آن در کاهش مصرف آب می 

دهد که با وارد کردن یک محصول در واقع آب مجازی وارد کشور ( نشان می1تجارت آب مجازی در تمام جهان در حال انجام است. شكل )       

 شود. می



 

 
 کردن محصول برابر است با وارد کردن آب مجازی(: وارد 9شکل )

 

 جزء کشاورزی محصولات تجارت بنابراین باشد، می آب مصرف لحاظ از اقتصادی بخش بزرگترین کشاورزی جهانی سطح در که آنجایی از     

 جهان در مجازی آب تجارت %37 یونسكو، به وابسته  IHEموسسه   کارشناس A.Y. Hoekstra نظر  براساساست.  مجازی آب تجارت اصلی

 بامحصولات مرتبط%91 فقط و بوده وابسته محصولات و دامی محصولات با مرتبط آن تجارت %53 و زراعی محصولات جهانی تجارت مرتبط با

 [5].است صنعتی

 آب بخصوص برای بحران یبرا مناسبی حل راه صنعتی( محصولات یا و غذا طریق مجازی )از آب واردات که معتقدند محققین از تعدادی     

 در باشد. بنابراین می است پائین نیز آنها محصولات تولیدی آب مصرف کارایی و دارد آبیاری به بستگی فقط آنها کشاورزی که خشک کشورهای

 ازفشار و نموده وارد ارزان غذای توانند می کشورها قبیل این است، بالا آنها نیز آب مصرف که محصولاتی برای کمیاب آب منابع مصرف عوض

 [5. ]نمایند خوداری خود آب منابع به حد از بیش

کند و منابع آبی خود را برای محصولات اساسی و با  خوداری خود آب منابع به حد از بیش تواند با واردات آب مجازی ، ازفشارکشور ایران نیز می     

ا جایگزین کردن محصولاتی که آب مجازی و نیار آبی کمتری دارند مصرف آب خود تواند بارزش اقتصادی بالا مورد استفاده قرار دهدو همچنین می

 [2]دهد.( مقدار آب مجازی محاسبه شده برای دو محصول در چندین کشور را نشان می91شكل ) را کاهش دهد.

 
 (: مقایسه آب مجازی دو محصول در برخی کشورها11شکل)

توان آن را در داخل کشور نیز مورد بررسی قرار داد. وضعیت آب در استان خراسان بررسی شد المللی، میعلاوه بر تجارت آب مجازی در سطح بین    

سال ، است. به آمار زیر که از آمارنامه کشاورزی  برخوردار میلیمتر 1000 از بیش بارندگی از کشور مساحت از درصد این در حالی است که یک

میلیون  937/9با سطح زیر کشت  محصولات زراعیدر سطح زیر کشت کل  قت نگاه کنید .  رتبه اولدبه دست آمده است به  9387-88زراعی 

 38/1با سطح زیر کشت  آبی محصولات زراعیدر سطح زیر کشت  رتبه اول . (کشور درصد سطح زیر کشت محصولات سالانه 33/1هكتار)معادل 

 987/1سطح زیر کشت  یباغمحصولات م در سطح زیر کشت وسرتبه  .(آبی کشور هدرصد سطح زیر کشت محصولات سالان 99میلیون هكتار)معادل 

با وجود بحرانی بودن آب در استان خراسان ، استفاده از آب برای  [ 3]. (کشور درصد سطح زیر کشت محصولات باغی سالانه 5/7میلیون هكتار)معادل 

هایی که وضعیت آب آنها بهتر کنند از استانت مورد نیاز که آب زیادی مصرف میتوانیم با انتقال محصولامحصولات کشاورزی زیاد است و ما می

 است و یا آب مجازی مصرف شده برای محصول کمتر است به استان خراسان از فشار به منابع آب جلوگیری کنیم.

شویم کنترل و نظارت بر به شكل متوجه می ( مقدار آب مجازی گندم و گوجه فرنگی را در داخل کشور مقایسه کرده است. با توجه99شكل )    

   [2] شود.باشد زیرا نظارت صحیح، باعث کاهش مصرف آب میتجارت آب مجازی در داخل کشور و در بین استان ها نیز ضروری می



 
 گندم و گوجه فرنگی در پنج استان مختلف مقایسه آب مجازی(: 11شکل )

 

 ها در واردات مجازی آبچالش

 

 ی به بازار جهانیبی اعتماد 

 آیدبا واردات محصولات بیكاری به وجود می 

 توجه به خودکفایی غذایی 

 

 نتیجه گیری

های اخیر با توجه به رشد جمعیت و افزایش مصارف با توجه به مشكلات موجود در رابطه با خطر کمبود منابع آبی در داخل و خارج از ایران در سال

باشد های هدفمند برای مقابله با بحران آب امری ضروری میو .... داشتن برنامهاشت،شرب ، مصارف شهری های کشاورزی،صنعتی،بهدآب در بخش

تواند منافع زیادی نصیب به عنوان راه حل مناسبی نگاه کرد که می« تجارت آب مجازی»ی توان به گزینههای متفاوتی که وجود دارد میلذا از میان راه

مجازی و همچنین کشورهای وارد کننده سازد.البته  بررسی محدودیت هایی که در این باره وجود دارد به عوامل سیاسی و کشورهای صادر کننده آب 

باشد از آن جمله جهانی زیادی بستگی دارد و یک رشته مسائلی وجود دارد که مانع از انعكاس حقیقی هزینه های تولید محصولات در بازار جهانی می

 باشد لذا در این موضوع باید تحقیقات بیشتری صورت گیرد.و صادرات محصولات کشاورزی می انحصاری شدن تولید
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